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1 Situation professionnelle et étudesSituation en mai 2005Depuis novembre 2002, Do
torant au laboratoire PRi SM à l'Université de Versailles où je suisa
tuellement Ata
hé Temporaire d'Enseignement et de Re
her
he, j'ai soutenu ma thèse en Dé
embre2006 sous la dire
tion de Dominique Barth, professeur responsable de l'équipe �Algorithmique, Com-binatoire Analytique et Appli
ations�, et Johanne Cohen, 
hargée de re
her
he du CNRS au sein dulaboratoire LORIA de l'université de Nan
y I. Mes travaux portent sur des méthodes d'optimisation
ombinatoire pour la résolution de problèmes d'ordonnan
ement de 
ode sous 
ontrainte de registresissus de la 
ompilation.Dipl�mes2002 : DEA de Méthodes Informatiques des Systèmes Industriels de l'Université de VersaillesSaint-Quentin, Mention Bien.2001 : Maîtrise d'Informatique de l'Université de Versailles Saint-Quentin, Mention Assez Bien.2000 : Li
en
e d'Informatique de l'Université de Versailles Saint-Quentin, Mention Bien.1999 : DUT d'informatique de l'IUT de Vélizy, �lière Génie Informatique.Stages et parti
ipations aux projets2002 : Stage de DEA e�e
tué au LRI à Orsay sous la dire
tion de Dominique Barth et Pas
alBerthomé, dans le 
adre du projet RNRT ROCOCO :�Cal
ul de bornes inférieures pour un problème de dimensionnement de réseaux�2001 : Stage de Maîtrise e�e
tué au PRi SM, sous la dire
tion de Dominique Barth, dans le
adre du projet RNRT ROM :�Couplage maximal pour le routage à de�e
tion dans les réseaux optiques�2000 : Stage volontaire e�e
tué au LRI, sous la dire
tion de Dominique Barth et Pas
al Ber-thomé, dans le 
adre du projet RNRT ROM :�Constru
tion de 
ir
uits eulériens pour le routage dans les réseaux optiques�
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2 A
tivités d'EnseignementMon a
tivité d'enseignement a débuté en 2000 lorsque j'ai parti
ipé aux tutorats d'initiation àla bureautique dispensés aux étudiants en première année de DEUG, expérien
e que j'ai eu l'o

a-sion d'approfondir en organisant 
ette a
tivité 
onjointement ave
 Claude Timsit, ainsi que par desenseignements similaires en DEUG AES. J'ai par la suite diversi�é mes a
tivités en enseignant desmatières 
omme le système d'exploitation, la 
ompilation, la programmation en C ou en JAVA, 
e àdivers niveaux et �lières, du DEUG jusqu'à la maîtrise d'informatique, ainsi que dans des �lières noninformati
iennes, 
omme par exemple la li
en
e SPI (S
ien
es Pour l'Ingénieur).2.1 Ré
apitulatifAnnée 00 − 01 01 − 02 02 − 03 03 − 04 04 − 05 05 − 06 06 − 07 total
ompilation (M1) 24 24Langage C (L3) 36 36Théorie des graphes (L3) 36 36Systèmes d'Exploitation (L1) 38 38 76En
adrement de projet (L1) 20 20JAVA Avan
é (L2) 30 30Musique et Informatique (L1) 36 72 36Fondements de l'Informatique (L1) 36 48Bureautique (L1) 48 48Tutorats Bureautique (L1) 12 12 12 36Total 12 60 66 58 74 72 108 450Du fait de ma formation à la fois te
hnique (IUT) et théorique (DEA), je suis ouvert à tout typed'enseignement, ainsi qu'à la prise de responsabilités dans l'organisation de 
es enseignements.2.2 Détail des enseignementsCompilation2ème semestre 2002-2003, 24 heures/an.Maîtrise d'informatique.Responsable : Henri-Pierre Charles, MdC, UVSQ.Ce module optionnel, après un rappel en théorie des langages, aborde des notions théoriques (pré-pro
esseur, analyseur lexi
al et syntaxique...) et te
hniques (
ode assembleur, utilisation de Lex etYACC) de 
ompilation. Ce module a donné lieu à un projet de 
ontr�le 
ontinu dont j'ai assurél'évaluation et la 
orre
tion.Systèmes d'exploitation1er semestre 2003-2004, 1er semestre 2004-2005, 38 heures/an.Li
en
e d'informatique.Responsable : Fran
k Quessette, MdC, UVSQ.Il s'agit d'une matière axée sur la programmation système. Ce module a

ueillant essentiellementdes étudiants sans au
une expérien
e de la programmation en C, une première partie de 
e module
onsiste don
 en l'apprentissage de 
e langage. Par la suite, les primitives systèmes sont abordées. Cemodule a donné lieu à plusieurs projets de 
ontr�le 
ontinu, pour lesquels j'ai parti
ipé à l'élaborationdes sujets, ainsi qu'à la 
orre
tion. 3



Langage C2ème semestre 2004-2005, 36 heures/an.Li
en
e S
ien
es Pour l'Ingénieur (LMD).Responsable : Fran
k Quessette, MdC, UVSQ.Le but de 
e module est d'enseigner la programmation en langage C à des étudiants de 2ème et3ème année de li
en
e de S
ien
es Pour l'Ingénieur. Il s'agit d'une �lière non informatique, dans laquelleles étudiants ont une 
onnaissan
e assez su

in
te de la programmation. J'ai, dans le 
adre de 
etenseignement apparu lors de la réforme LMD, parti
ipé à l'adaptation des supports d'enseignementissus des modules de li
en
e d'informatique, ainsi qu'à la 
on
eption et la 
orre
tion du projet de
ontr�le 
ontinu asso
ié.Théorie des graphes2ème semestre 2005-2006, 36 heures/an.Li
en
e S
ien
es Pour l'Ingénieur (LMD).Responsable : Dominique Barth, Professeur, UVSQ.Dans 
e module sont abordés des notions avan
ées de théorie des graphes et d'appli
ations à l'al-gorithmique, mais aussi les bases fondamentales de la 
omplexité, et les te
hniques d'approximabilité.En
adrement de projet2ème semestre 2003-2004, 20 heures/an.Li
en
e d'Informatique.Responsable : William Jalby, Professeur, UVSQ.Ce module est un module d'en
adrement de projet en groupe de 6-8 étudiants. J'ai, dans le 
adrede 
e module, rédigé deux sujets 
omplémentaires, l'un à 
ara
tère te
hnique, et l'autre d'appro
heplus théorique, et en
adré les étudiants pendant la réalisation de 
e projet.Programmation avan
ée en JAVA2ème semestre 2001-2002, 30 heures/an.2ème année DEUG MIAS.Responsable : Denis Barthou, MdC, UVSQ.Module optionnel de deuxième année de DEUG, 
es travaux pratiques s'adressent essentiellementaux étudiants envisageant sérieusement une poursuite d'études en li
en
e d'informatique. C'est unmodule essentiellement axé sur le développement d'un projet en JAVA. J'ai, dans 
e module, parti
ipé àla réda
tion du sujet de projet et des supports d'enseignements, ainsi qu'à la 
orre
tion et l'organisationdes présentations.Musique et Informatique2ème semestre 2005-2006, 36 heures/an et 2ème semestre 2006-2007, 72 heures/an.Li
en
e S
ien
es Pour l'Ingénieur.Responsable : Dominique Barth, Professeur, UVSQ.Ce module aborde 
ertains aspe
ts algorithmiques et 
ombinatoires de la théorie musi
ale et dupro
essus de 
omposition musi
ale. J'ai parti
ipé à la 
on
eption de 
e module, ainsi qu'au projet d'éva-4



luation, basé sur la programmation en C et l'utilisation du logi
iel OpenMusi
, produit par l'IRCAM(Institut de Re
her
he et Coordination A
oustique/Musique).Fondements de l'Informatique2er semestre 2006-2007, 36 heures/an.Li
en
e S
ien
es Pour l'Ingénieur.Responsable : Dominique Barth, Professeur, UVSQ.Il s'agit d'un enseignement des bases fondamentales de programmation et C et l'algorithmique,à l'intention des étudiants en première année de li
ense. J'ai, dans 
e module, parti
ipé à la réda
-tion du sujet de projet et des supports d'enseignements, ainsi qu'à la 
orre
tion et l'organisation desprésentations.Bureautique1er semestre 2001-2002, 48 heures/an.1ère année DEUG AES (Administration É
onomique et So
iale).Responsable : Sylvie Vilter, MdC, UVSQ.Il s'agit d'un enseignement abordant la 
on
eption de feuilles de 
al
ul sous Ex
el. Cet enseignements'adresse à des étudiant ayant très souvent une faible maîtrise de l'outil informatique. Dans le 
adrede 
et enseignement, j'ai parti
ipé à la réda
tion des sujets d'examens, ainsi qu'à leur 
orre
tion.Tutorats de Bureautique1er semestre 2001-2002, 48 heures/an.1ère année DEUG s
ienti�ques.Responsable : Claude Timsit, Professeur, UVSQ.Cet enseignement n'est pas un module obligatoire, mais un tutorat destiné aux étudiants arrivantà l'université. Il a pour but de familiariser l'étudiant ave
 les ressour
es informatiques mises à sadisposition.Parti
ipant au départ 
omme simple tuteur, j'ai peu à peu a

ru mon a
tivité dans 
e domaine,jusqu'en 2002 où, sous la dire
tion de Claude Timsit, j'ai été 
hargé de l'organisation des tutorats, etnotamment de la formation des tuteurs.
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3 A
tivités de Re
her
he3.1 Travaux de re
her
heMots 
lés : DAG, Optimisation 
ombinatoire, Compilation, Ordonnan
ement de 
ode, Consomma-tion en registres.Je me suis, dans le 
adre de ma thèse, interessé à l'algorithmique et l'optimisation 
onbinatoireappliqués à di�érents domaines. Mon a
tivité de re
her
he s'est tout d'abord orientée vers l'optimisa-tion dans les réseaux, dans la 
ontinuité de mon stage de DEA, e�e
tué sous la dire
tion de Pas
alBerthomé du LRI (Paris XI). Le problème que nous avons abordé, dans le 
adre du projet RNRTROCOCO, 
on
erne le dimensionnement de réseau à moindre 
oût satisfaisant une matri
e de demandefournie. La parti
ularité abordée vient du fait que les 
oûts d'établissement d'une liaison suivent unefon
tion en es
alier. Dans un intervalle, 
'est-à-dire entre deux 
apa
ité données, le 
oût est �xe. Nousnous sommes interessé dans 
e 
adre à l'obtention de bornes inférieures du 
oût minimal de satisfa
tionde l'ensemble des demandes. Ces travaux ont fait l'objet d'une présentation au 4ème 
ongres de laSo
iété Française de Re
her
he Opérationnelle et d'Aide à la Dé
ision (ROADEF'03).Par la suite, je me suis tourné vers des problèmes d'optimisation liés à la 
ompilation. La 
omplexitédes ar
hite
ture matérielles augmentant sans 
esse, l'optimisation de 
ode dans le domaine du 
al
ulhaute performan
e est un problème de plus en plus important. La produ
tion de 
ode optimisé selon
ertains 
ritères (performan
es, 
onsommation de ressour
es matérielles) est un 
hamp d'appli
ationimportant pour l'optimisation 
ombinatoire. Dans 
e 
adre, le type de problème abordé 
on
ernel'ordonnan
ement de 
al
uls arithmétiques. La parti
ularité que nous traitons est la présen
e dans 
es
al
uls de 
ertaines valeurs redondantes.Contexte et problèmesOn 
onsidère un programme 
onstitué d'un ensemble d'instru
tions, 
onsommant et produisantdes valeurs. Chaque valeur doit être sto
kée dans un registre, 
eux-
i étant en nombre limités. Lesvaleurs produites par 
ertaines instru
tions étant 
onsommées par d'autres instru
tions induisent desdépendan
es entre instru
tions. la réalisation d'un programme est don
 un ordonnan
ement de 
esinstru
tions qui respe
te 
es 
ontraintes de pré
éden
e. Parmis les ordonnan
ements existant, on peutre
her
he l'optimal selon plusieurs 
ritères, notamment la minimisation du nombre de registres, ou dutemps total d'ordonnan
ement.L'appro
he 
lassique 
onsiste à modéliser 
es dépendan
es par un graphe. Si l'on ne 
onsidèreau
une relation parti
ulière entre les instru
tions, on 
onsidère le 
as le plus général, un DAG,
orrespondant en 
ompilation à un blo
 de base. Dans 
e 
as, la plupart des problèmes d'optimisation
onsidérés sont NP-Di�
iles. Si l'on 
onsidère une expression arithmétique utilisant des opérateursbinaires, on a a�aire à un arbre binaire, pour lequel la plupart des problèmes d'optimisations sontrésolu en temps polynomial. Notre travail 
onsiste à 
onsidérer un 
as intermédiaire : une expressionarithmétique, dont 
ertaines valeurs de base apparaissent plusieurs fois.Nous 
onsidérons don
 des DAGs orientés vers la ra
ine, dans lesquels les seuls sommets de degrésortant supérieur à 1 sont les feuilles qui représentent les valeurs initiales présentes plusieurs fois. Lastru
ture interne du DAG reste un arbre binaire. Nous appelons de tels DAGs des DAGs arithmétiques.Bien que pro
he des problèmes d'optimisation sur les arbres binaires, 
ette 
atégorie de problèmes est
omplexe. Dans 
e 
adre, nous abordons plusieurs problèmes : optimisation du nombre de registresutilisés, minimisation de la taille de l'ordonnan
ement sous 
ontrainte de registres.6



Minimisation de la 
onsommation en registresLe problème 
onsidéré 
onsiste à déterminer un ordonnan
ement utilisant un nombre minimumde registres. Ce problème est 
onje
turé NP-Complet, même dans les 
as les plus simples. Il a étémodélisé sous forme de problème de par
ours de graphe. Il s'agit don
 de déterminer un ordre depar
ours du DAG tel que l'ordonnan
ement induit soit de 
onsommation minimale en registres. Nous
her
hons d'une part à prouver la NP-Complétude de 
e problème, d'autre part à proposer uneméthode de résolution exploitable.Nous proposons pour 
e problème un algorithme de Programmation Dynamique basé sur une gé-néralisation de l'algorithme d'ordonnan
ement d'arbre binaire de 
onsommation minimale en registres.Cet algorithme, de 
omplexité exponentielle dans le 
as général, est polynomial lorsque le nombre devariables multiples est borné. Nous étudions a
tuellement l'in�uen
e de 
ertains paramètres (dont lalargeur arbores
ente) sur la 
omplexité de l'algorithme.Minimisation du temps d'ordonnan
ement sous 
ontrainte de 
onsommation en registresDans 
e 
as, on 
onsidère R registres disponibles, et l'on désire ordonnan
er le DAG arithmétiqueen utilisant au plus 
es R registres. Lorsqu'une valeur est 
hargée dans un registre, la 
onserver dans
e registre pour la ou les opérations suivantes réduit la taille de l'ordonnan
ement mais provoqueune hausse lo
ale de la 
onsommation en registres. Il peut don
 être né
essaire de la libérer, a�nde respe
ter la 
ontrainte de 
onsommation en registres. Le problème que nous abordons 
onsistealors à déterminer l'ordonnan
ement de taille minimale sous 
ontrainte de registres. Ce problème est
omplexe, du fait qu'il tient 
ompte à la fois du 
hoix de l'ordonnan
ement, et des possibilités de"mutualisation" du 
hargement des variables utilisées plusieurs fois.L'étude théorique de la 
omplexité de 
e problème a fait l'objet d'une présentation lors du6ème 
ongres de la So
iété Française de Re
her
he Opérationnelle et d'Aide à la Dé
ision (ROA-DEF'05). Nous proposons pour de plus 
e problème une extension de l'algorithme de ProgrammationDynamique utilisé dans le 
adre de la minimisation de la 
onsommation en registres. Ce problème a parailleurs été traité par une méthode de Bran
h&Cut, qui a donné lieu à un stage de Maîtrise, 
o-en
adréave
 Edith Naudin.3.2 Publi
ationsLes auteurs sont présentés par ordre alphabétique.Conféren
es nationales� D. Barth and B. Cohen. Ordonnan
ement d'expression arithmétiques ave
 valeurs 
ommunes.ROADEF, 2005.� D. Barth, P. Bertomé, B. Cohen. Flots ave
 des fon
tions de 
oût en es
alier. ROADEF, 2003.Rapports internes� B. Cohen. Cal
ul de bornes inférieures pour un problème de dimensionnement de réseaux.Master's thesis, Université Versailles Saint-Quentin, sept 2002.3.3 Séminaires� Optimisation 
ombinatoire pour l'ordonnan
ement de 
ode. Séminaire de l'Équipe ARPA,PRi SM, 2003.� Ordonnan
ement 
y
lique d'instru
tions paralleles. Séminaire du groupe de travail OAALOVE,2004. 7


